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Geotextilien zum Erosionsschutz und zur
Boschungssicherung -
Eine vergleichende Analyse

Stephan Bloemer

Bodenerosion fiihrt immer wieder zu teils erheblichen Schaden an neu gestalteten Boschungen im Erd- und
Verkehrswegebau. Bis zur Etablierung einer den Boden festigenden Vegetation konnen Bdschungen effektiv
mittels verschiedener Geotextilien gegen Erosion geschiitzt werden. Der Beitrag beschreibt die Auswirkungen
verschiedener Formen der Erosion, und wie Béschungen im Rahmen ingenieurbiologischer Bauweisen mit
Geotextilien gegen Schaden durch Bodenabtrag gesichert werden kdnnen. Dabei werden Wirkungsweisen,
Funktionen und Einsatzbereiche der in Deutschland am hadufigsten eingesetzten Geotextilien detailliert er-
lautert.

Within the scope of civil engineering measures, soil erosion consistently causes severe damages on newly
constructed slopes. Until a dense grass cover has developed, slopes can be successfully safeguarded against
erosion by means of various geotextiles (rolled erosion control products). This article describes the impact of
soil erosion, and it shows how slopes can be protected against damages by professionally applying geotextiles
which form part of bioengineering practices. Relating to the most applied products in Germany, effectiveness,
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1 Erosion an Hangen und Bdschungen

Erosionsgefahrdete Boschungen entstehen
vor allem dort, wo groBere Erdbewegun-
gen im Zuge baulicher MaBnahmen vor-
iibergehend oder dauerhaft zu Einschnit-
ten in die geologische Fazies oder zu Auf-
schiittungen fiihren.

Bodenerosion wird vor allem auf stirker
geneigten Fldchen durch die Verlagerung
von Bodenpartikeln mittels Wasser und
Wind hervorgerufen. Die Ablésung und
der Transport von Bodenteilchen oder
Bodenaggregaten aus der Bodenmatrix
erfolgt durch rasches Befeuchten (Stark-
regen) und die kinetische Energie der
Regen- und Spritztropfen, durch Ober-

Bild 1: Rillenerosion auf einer Autobahnbdschung
(Foto: Bender GmbH €& Co. KG)
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functioning and the range of use is comprehensively discussed.

flachenabfluss, Dispergierung und Frost-
Tau-Zyklen. Folgen der Erosion sind
vor allem lineare Verdnderungen der Bo-
denoberfldche, die sowohl geringere Bo-
schungsschidden wie Rillen- und Rinnen-
erosion als auch schwere Schiden wie
Graben- und Tunnelerosion umfassen
(Bilder 1 und 2). Mit zunehmender Nei-
gung und Hanglinge steigt die Erosions-
gefahr an. Schluffreiche Béden (L68, L68-
lehm) und wenig kohisive Sande sind be-
sonders erosionsanfillig; ton- und skelett-
reiche (steinige) Boden sind dagegen
durch ihre Aggregatstabilitiat bzw. den ho-
hen Anteil schwerer Bodenbestandteile
erosionsresistenter. Auch durchlissige,
grobsandige Boden sind aufgrund ihrer
guten Infiltrierbarkeit wenig erosionsge-
fahrdet (Blume 1990; Scheffer, Schacht-
schnabel 1998).

In den geméaBigten Breiten Mitteleuropas
liegt - aufgrund der erhohten Gewitternei-
gung und der damit verbundenen Starkre-
gen - das niederschlagsbedingte Erosions-
maximum in den Sommermonaten.
Besonders betroffen von Erosion sind na-
turgemaB stark geneigte Flichen, die keine
oder keine ausreichende Vegetationsbe-
deckung aufweisen. In den Industrieldn-
dern der geméBigten Zone sind dies vor
allem frisch hergestellte Boschungen und
Héange in Form von Einschnitten und Auf-

schiittungen im Verkehrswege-, Deponie-,
Berg-, Landschafts- und Wasserbau (Bilder
1 und 2). Erosion kann Béschungen beein-
trichtigen oder zerstoren und damit vor
allem im Verkehrswege- und Wasserbau
unmittelbar nicht nur materielle Giiter,
sondern auch Personen akut gefdhrden.
Uferbereiche von stehenden und flieBen-
den Gewdssern sind der Erosion durch
Wellenschlag und Stromung gleichfalls in
besonderem MaBe ausgesetzt.

,Den besten Schutz vor Erosion bietet
eine stindig bedeckte Bodenoberflache*
(Scheffer, Schachtschnabel 1998). Die Bo-
denbedeckung wird idealerweise durch
eine dauerhafte Vegetation gebildet, kann
voriibergehend aber auch durch eine

Bild 2: Rinnenerosion mit beginnender Grabenero-
sion wenige Wochen spater auf demselben
Boschungsabschnitt (Foto: Bender GmbH & Co. KG)



Mulchauflage oder durch geeignete Geo-
textilien (Erosionsschutzmatten und -ge-
webe) herbeigefiihrt werden. Eine mog-
lichst raue Bodenoberfliche sowie geringe
Hangneigungen und Hanglangen reduzie-
ren a priori die Bodenerodierbarkeit (Ero-
dibilitdt). Organische Substanz (Humus)
fiihrt zu stabilen biogenen Bodenaggrega-
ten und reduziert gleichfalls die Erodibili-
tat. Auch die Durchwurzelung des Bodens
fiihrt durch mechanische Stabilisierung
und Verbesserung des Wasser- und Luft-
haushaltes zu einer antierosiven Wirkung.
Zusitzlich wirken bestimmte bodenchemi-
sche Eigenschaften wie eine hohe Calci-
umsittigung der Austauscher erosions-
mindernd (Blume 1990).

2 Ingenieurbiologische MaBnahmen
gegen Erosion

Zuverldssige MaBnahmen gegen Erosion
an Boschungen, Hangen und Ufern bieten
verschiedene ingenieurbiologische Bau-
weisen. ,Die Ingenieurbiologie ist ein Ar-
beitsgebiet des Naturschutzes und der
Landschaftspflege mit der Zielsetzung,
durch Bauverfahren mit Pflanzen als
lebende Baustoffe Nutzungen zu fordern
und sie im Sinne der Naturschutzgesetzge-
bung umweltvertrdglich zu gestalten®
(Schliiter 1996). Mindestens 170 ingenieur-
biologische Bauweisen sind in der Fach-
literatur beschrieben (Zeh 2007). Dichte
und gut verwurzelte Grasnarben rasen-
bzw. wiesenartiger Vegetationsbestinde
sind in der Regel der beste und nachhal-
tigste Erosionsschutz auf Béschungen. Ak-
tuellen Forschungsergebnissen und lang-
jahriger Erfahrung zufolge wird der beste
Erosionsschutz selbst auf Flussdeichen mit
besonders hoher, regionaltypischer Arten-
vielfalt der Vegetation erzielt und nicht
mit handelsiiblichem Regelsaatgut (Husic-
ka 2003; Liebrand 1999). Mit geeignetem
Regio-Saatgut sowie mit Saatgut aus dem
Heudrusch®- und dem Heumulchverfahren
lassen sich gezielt artenreiche Bestdnde
etablieren, die dieser Zielsetzung entspre-
chen (Bloemer et al. 2007; Engelhard
2001). Solche Bestinde sind nicht nur in
erosionsschutztechnischer, sondern auch
in dsthetischer (Blithaspekt!) und 6kologi-
scher Hinsicht zu bevorzugen (Bild 3).

Fiir das Zeitfenster zwischen Ansaat und
Etablierung der Vegetation, was je nach
Standort, Witterung und Jahreszeit meist
einigen Wochen bis mehreren Monaten
entspricht, sind zur Vermeidung von Ero-
sionsschidden jedoch héaufig zuséitzliche
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Bild 3: Artenreiche Bestdnde wie dieser - hier
mit Geotextilgewebesicherung - bieten einen
weit besseren Erosionsschutz als handelsiibliche
Landschaftsrasenmischungen und sind dariiber
hinaus von besonderem &sthetischen und 6ko-
logischen Wert (Foto: Bender GmbH & Co. KG)

MaBnahmen wie die Verwendung von
Geotextilien erforderlich; zu dieser Pro-
duktgruppe zédhlen die besonders hiufig
eingesetzten Erosionsschutzmatten und
Erosionsschutzgewebe (im Folgenden ES-
Matten und ES-Gewebe genannt), die in
der Regel mit einer Begriinung der zu
sichernden Flachen kombiniert werden. In
der ingenieurbiologischen Fachliteratur
werden auch die weitgehend synonymen
Begriffe ,Saatmatten®, ,Ansaat mit Netz-
tiberspannung” (Zeh 2007) und ,Mulchsaat
mit Netzen“ (Florineth 2004) verwendet.
Die relativ groBe Anzahl verschiedener
Produkte mit unterschiedlichem Anforde-
rungsprofil fiihrt erfahrungsgemiB und
verstiandlicherweise zu einer gewissen Un-
sicherheit bei ausschreibenden Institutio-
nen, aber auch bei ausfithrenden Firmen
hinsichtlich der Auswahl des geeigneten
Verfahrens fiir das jeweilige Projekt. Ziel
dieses Beitrages ist daher ein an der Praxis
orientierter funktionaler Vergleich der
héufigsten Geotextilien mit einem zusam-
menfassenden Uberblick iiber Einsatzge-
biete, Grenzen und Moglichkeiten des je-
weiligen Verfahrens.

3 Erosionsschutz mittels Matten und
Geweben

Dieser Artikel behandelt die am haufigsten
eingesetzten organischen Geotextilien. Sie
werden auf der Basis von pflanzlichen Fa-
sern hergestellt, auf erosionsgefdhrdete
Boschungen verlegt und mit Holzpflocken
oder Metallhaften befestigt. Bisweilen
werden auch biologisch abbaubare Kunst-
stoffhaften eingesetzt.
Es konnen drei Geotextil-Hauptgruppen
unterschieden werden (Tabelle 1):
- Saatgutmatten aus Stroh (Heu), Stroh/
Kokos oder Kokos. Hierbei handelt es
sich um Matten mit eingearbeitetem
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Eigenschaften der am haufigsten eingesetzten organischen Geotextilien

Saatgutmatte Saateutmatte | Saatgutmatte Erosionsschutz- | Erosionsschutz-| Erosionsschutz-| Erosionsschutz- | Erosionsschutz- | Erosionsschutz- | Erosionsschutz-
Eigenschaften Stroh und/ S tl‘()%l [Kokos Kgokos matte Stroh matte matte gewebe gewebe gewebe gewebe
oder Heu und/oder Heu | Stroh/Kokos Kokos Jute Kokos 400 g | Kokos 700 g | Kokos 900 g
st 100 % 558 :://0 ztr]?h/ 100 % 100 % 50 % Stroh/ 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Stroh/Heu f:serun 08 Kokosfasern Stroh/Heu 50 % Kokos Kokosfasern Jutegewebe Kokosgewebe | Kokosgewebe | Kokosgewebe
Gewicht Fliche 550 g/m? 550 g/m? 550 g/m? ~350 g/m? ~350 g/m? ~350 g/m? ~500 g/m?> | ~400-450 g/m?>| ~700-750 g/m?| ~900-950 g/m>
Gewicht Faser 375-400 g/m? | 375-400 g/m? | 375-400 g/m? ~350 g/m? ~350 g/m? ~350 g/m? ~500 g/m?> | ~400-450 g/m?| ~700-750 g/m?| ~900-950 g/m?*
Gewicht Saatgut 25-30 g/m? 25-30 g/m? 25-30 g/m? - - - - - - -
Gewicht Mulch ~100 g/m? ~100 g/m? ~100 g/m? - - - - - - -
Gewicht Papier ~30 g/m? ~30 g/m? ~30 g/m? = = = = = = =
Maschenweite vollflachig vollflachig vollflachig vollflachig vollflachig vollflachig ca. 10-30 mm | ca. 18-25 mm | ca.7-18 mm ca. 5-12 mm
Dicke 10-12 mm 9-11 mm 8-10 mm 10-12 mm 9-11 mm 8-10 mm - - - -
Lebensdauer ~12 Monate [~18-24 Monate| ~30-36 Monate| ~12 Monate [~18-24 Monate [~30-36 Monate |~12-18 Monate| ~30 Monate | bis 40 Monate | bis 50 Monate
PP-Netzgewebe | PP-Netzgewebe | PP-Netzgewebe | PP-Netzgewebe | PP-Netzgewebe | PP-Netzgewebe
biologisch biologisch biologisch biologisch biologisch biologisch
Tri b zersetzbar zersetzbar zersetzbar zersetzbar zersetzbar zersetzbar
ragergewebe (OXYGRID) | (OXYGRID) | (OXYGRID) | (OXYGRID) | (OXYGRID) | (OXYGRID) ~ B B B
oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe
(100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo- [ (100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo-
gisch abbaubar) | gisch abbaubar) | gisch abbaubar)| gisch abbaubar) | gisch abbaubar) | gisch abbaubar)
PP- PP- PP- PP- PP- PP-
Multifilament, | Multifilament, | Multifilament, | Multifilament, | Multifilament, | Multifilament,
Steppfaden UV-instabil UV-instabil UV-instabil UV-instabil UV-instabil UV-instabil _ _ _ _
oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe | oder Jutegewebe
(100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo- | (100 % biolo-
gisch abbaubar) | gisch abbaubar) | gisch abbaubar)| gisch abbaubar) | gisch abbaubar) | gisch abbaubar)
ReiBfestigkeit
PP-Steppfaden 800 d/tex 800 d/tex 800 d/tex 800 d/tex 800 d/tex 800 d/tex - - - -
Hoéchstzugkraft
langs (bei Matten
in Abhingigkeit 2,0-3,5 kN/m 2,0-3,5 kN/m 2,0-3,5 kN/m 2,0-3,5 kN/m 2,0-3,5 kN/m 2,0-3,5 kN/m 7,5 kKN/m 5,87 kN/m 12,41 kN/m 19,99 kN/m
der PP-
Tragergewebe)
Héchstzugkraft
quer (bei Matten
in Abhdngigkeit 1,7-3,5kN/m | 1,7-3,5kN/m | 1,7-3,5 kN/m 1,7-3,5 kN/m 1,7-3,5kN/m | 1,7-3,5 kN/m 5,0 kN/m 4,42 kN/m 11,45 kN/m 9,75 kN/m
der PP-
Tréigergewebe)
Héchstdehn-
P 33,2/23,5 % 31,6/31,2 % 31,2/23,7 % 33,2/23,5 % 31,6/31,2 % 31,2/23,7 % k.A. k.A. k.A. k.A.
barkeit lings/quer
Flachenabdeckung 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 35-40 % ca. 35 % ca. 60 % ca. 65 %
[t bis 1:1,5 bis 1:1 > 1:1 bis 1:1,5 bis 1:1 > 1:1 bis 1:1,5 > 1:1,5 > 1:1,5 > 1:1,5
Hangneigung

Bild 4: Saatgutmatte aus Stroh (Foto: MST Drénbe-

darf GmbH)

Bild 7: Erosionsschutzmatte aus Stroh (Foto: MST

Dranbedarf GmbH)
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Drénbedarf GmbH)

MST Dranbedarf GmbH)

Bild 5: Saatgutmatte aus Stroh/Kokos (Foto: MST

Bild 8: Erosionsschutzmatte aus Stroh/Kokos (Foto:

Bild 6: Saatgutmatte aus Kokos (Foto: MST Dranbe-
darf GmbH)

Bild 9: Erosionsschutzmatte aus Kokos (Foto: MST
Dranbedarf GmbH)




Saatgut und Mulchfasern. Da diese
Matten bereits Saatgut enthalten, wer-
den sie ohne zusétzliche Ansaat verlegt
(Bilder 4 bis 6).

- Erosionsschutzmatten aus Stroh (Heu),
Stroh/Kokos oder Kokos ohne eingear-
beitetes Saatgut und Mulchfasern. Diese
Matten werden grundsitzlich in Kombi-
nation mit einer Ansaat (meistens Nass-
ansaat) verlegt. Die Ansaat muss auf je-
den Fall vor der Verlegung durchgefiihrt
werden, da ES-Matten die Flidche voll-
stindig bedecken (Bilder 7 bis 9).

- Erosionsschutzgewebe aus Kokos in 3
verschiedenen Gewichtsklassen oder
aus Jute. Auch diese Matten werden
grundsitzlich in Kombination mit einer
Ansaat (meistens Nassansaat) verlegt.
Die Ansaat kann - mit Ausnahme der
schwersten Matte - vor oder nach Ver-
legung der Matten durchgefiihrt wer-
den, da deren Flichenabdeckungsfaktor
relativ gering ist (Bilder 10 bis 13).

Mindestens zehn verschiedene Geotexti-
lien zdhlen damit zum Standardrepertoire
der Hersteller und werden besonders hiu-
fig zum Erosionsschutz eingesetzt (IGG In-
ternationale Geotextil GmbH; MST-Drian-
bedarf GmbH).

Zwecks fachgerechter Anbringung von

ES-Matten und ES-Gewebe muss die zu

schiitzende Fldche vorab seitens des aus-

fiihrenden Bauunternehmens moglichst
gleichméBig und eben profiliert werden.

Bei der anschlieBenden Verlegung ist dar-

auf zu achten, dass die Uberlappungsbe-

reiche der benachbarten Bahnen nicht
zu grof} sind, um eine Beeintrichtigung
der Vegetation durch doppelte Lagen zu
vermeiden. In der Regel sind wenige

Zentimeter Uberlappung ausreichend. Das

Eingraben der Matten- bzw. Gewebeende

am oberen oder unteren Béschungsrand

bringt keine erkennbaren Vorteile, wes-
halb auch hier Haften oder Pflocke bevor-
zugt werden sollten. Bei der Verlegung
diirfen die Fldchen noch nicht bewachsen
sein, um einen unmittelbaren Bodenkon-
takt zu ermoglichen. Stark wiichsiger Spon-
tanwuchs (,Unkraut”) kann punktuell vor
allem die ES-Matten anheben, was deren
Effizienz beeintrdchtigt. Es ist darauf zu
achten, dass Matten und Gewebe vollfli-
chigen Bodenkontakt haben, also keiner
zu starken Spannung unterliegen. Im Ge-
wisserbereich kann die Uberlappungsbrei-
te je nach Anforderung stirker sein; die

Uberlappung der Geotextilbahnen muss zu-

dem mit der zu erwartenden Strémung er-

folgen, die aufgrund von seitlichen Riick-
strom- und Verwirbelungseffekten nicht
immer der HauptflieBrichtung folgen muss.

Die Fixierung der Matten erfolgt am bes-

Bild 10: Erosionsschutzgewebe aus Jute 500 g/m?2
(Foto: MST Drénbedarf GmbH)
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Bild 11: Erosionsschutzgewebe aus Kokos 400 g/m?
(Foto: MST Dranbedarf GmbH)

Bild 12: Erosionsschutzgewebe aus Kokos 700 g/m?
(Foto: MST Dranbedarf GmbH)

ten mit Stahlhaften; auch biologisch ab-
baubare Kunststoffhaften und Holzpflocke
werden mitunter verwendet, jedoch wer-
den letztere beim Quellen bindiger Béden
durch Nésse und bei Frosteinwirkung bis-
weilen angehoben. Zwei bis drei Haften je
qm sind bei ES-Matten und -Gewebe ge-
woOhnlich ausreichend, bei Saatmatten
sollten zwecks optimaler Auflage 4 Haften
je qm eingesetzt werden. Bei schwierigen
Standortbedingungen und ungleichméiBi-
ger Bodenoberfliche sollte die Zahl der
Haften entsprechend erhoht werden. Mit
Geotextilien gesicherte Flachen sollen nach
Moglichkeit nicht mehr betreten werden.

Im Folgenden soll detailliert darauf einge-
gangen werden, was die hier behandelten
Erosionsschutzsysteme leisten kdnnen, wo
sie eingesetzt werden und was sie im Ein-
zelnen unterscheidet.

3.1 Funktion und Wirkungsweise von
Matten und Geweben

ES-Matten und ES-Gewebe dienen dem

Bild 13: Erosionsschutzgewebe aus Kokos 900 g/m2
(Foto: MST Drénbedarf GmbH)

Schutz vor Bodenerosion auf geneigtem
Geldnde fiir den Zeitraum bis zu einer
vollstindigen Vegetationsetablierung. Thre
Funktion ist daher - je nach Standort,
Jahreszeit und Witterung - temporér auf
einige Wochen bis mehrere Monate be-
grenzt (auf schwer begriinbaren Extrem-
flachen kann dieser Zeitrahmen unter Um-
stinden auch deutlich gréBer sein). Bo-
schungen und Hénge mit einer Neigung
> 1:3 sind daher das Haupteinsatzgebiet
dieser Geotextilien. Aktuelle Felduntersu-
chungen belegen eine deutliche Reduzie-
rung des Bodenabtrags nach Starkregen
durch ES-Gewebe und -Matten. Auch ent-
sprechende Laboruntersuchungen zeigen,
dass die Oberfliche sehr wirksam gegen
Erosion durch Wasser geschiitzt wird. Mit
abnehmender Maschenweiten der einge-
setzten Produkte nimmt die Intensitét des
Erosionsschutzes zu. Bei einer projektiven
Deckung der Vegetation ab 60 % findet
auf mit Matten und Geweben geschiitzten
Boschungen praktisch kein Bodenabtrag
mehr statt (SKZ-KFE, Bayerische Landes-
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Bild 14: Geotextilien (hier: Jutegewebe) ermog-
lichen eine besonders gleichméaBige und rasche
Keimung (Foto: Bender GmbH & Co. KG)

anstalt fiir Weinbau und Gartenbau 2011).
ES-Gewebe und -Matten {ibernehmen bis
zu ihrem Abbau durch Bodenorganismen

(nach ca. 1 bis 4 Jahren in Abhingigkeit

vom Produkttyp und Standort) folgende

Funktionen:

- Reduzierung oder Vermeidung der Zer-
storung von Bodenaggregaten durch
Starkregen: Durch die Beschattung des
Bodens und den durch die Geotextilien
erzielten Mulcheffekt bleibt der Boden
auch wihrend sommerlicher Trockenpe-
rioden ldnger feucht; dies reduziert
Aggregatzerstorung durch Luftspren-
gung, die durch eindringendes Wasser
in ausgetrockneten Boden verursacht
wird. Weniger Aggregatzerfall bedeutet
weniger Angriffsfliche fiir erosive Kraf-
te. ES-Matten weisen einen hdoheren
Flachenabdeckungsfaktor auf als ES-
Gewebe, weshalb die beschriebene Wir-
kung bei Matten groBer ist.

- Geotextilien puffern die kinetische
Energie der Regentropfen, bevor diese
zerstorend auf die Bodenoberflache wir-
ken konnen. ES-Matten mit ihrem ho-
heren Fldchenabdeckungsfaktor wirken
auch hier effektiver als ES-Gewebe.

- Der beschriebene Effekt verhindert oder
reduziert die Ablosung von Bodenfein-
teilen, die die Bodenporen verstopfen
und zur Verschlammung fiihren. Geo-
textilien verringern also die Bodenver-
schlammung und erhalten die Infiltrier-
barkeit (Wasseraufnahmefihigkeit) des
Bodens, was erhohtem Oberflichenab-
fluss und damit zunehmender Erosions-
gefahr entgegen wirkt.

- Geotextilien erhdhen die Rauigkeit der
Bodenoberfldche und bremsen so die
Geschwindigkeit und damit die erosiv
wirkenden Scherkrifte des Oberflachen-
abflusses. Je dicker und schwerer das
Geotextil, desto effektiver ist die Wir-
kung.

- Im Uferbereich von Binnengewdissern
setzen Erosionsschutzgewebe durch die
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Erhohung der Bodenrauigkeit die FlieB-
geschwindigkeit herab, was zu einem
reduzierten Bodenabtrag fithren kann.
Die Abdeckung des Bodens resultiert
dariiber hinaus in einer Pufferung und
Abschirmung vor den physikalischen
Kriften des Wassers.

- Winterliche Frost-Tau-Zyklen vermo-
gen Bodenaggregate zu lockern und
die Infiltration zu behindern, wenn das
Bodenwasser gefroren ist (Scheffer,
Schachtschnabel 1998). Dieser erosions-
fordernde Vorgang kann - je nach Tem-
peratur — durch Geotextilien reduziert
werden, weil die Frostwirkung durch die
Bodenabdeckung abgeschwicht wird.

- Die grobmaschigen ES-Gewebe (ca.5
bis 30 mm, je nach Produkttyp) bieten
durch die Erhohung der Oberflachen-
rauigkeit die Moglichkeit, auf relativ
glatten Oberflichen hohere Aufwand-
mengen an Bodenverbesserungsstoffen
(z. B. Kalk bei sauren Béden im Berg-
bau), Mulch und Diinger aufzutragen.

- ES-Matten und -Gewebe sind, wie ak-
tuelle Laboruntersuchungen zeigen, bei
fachgemidBem Einbau problemlos be-
griimbar (SKZ-KFE, Bayerische Landes-
anstalt fiir Weinbau und Gartenbau
2011). Sie wirken wie eine Mulch-
schicht; Mulchstoffe verbessern das Mi-
kroklima und schiitzen vor Witterungs-
einfliissen, was die Keimung und die
Entwicklung der Vegetation fordert und
beschleunigt (Hacker, Johannsen 2012).
Sie verringern die Verdunstung und
mildern Temperaturextreme ab. Die Bo-
denoberfldche bleibt ldnger feucht. Im
Schutz von Geotextilien verlduft der
Keimungsvorgang schneller und gleich-
maiBiger, trockenheitsbedingte Ausfille
in jungen Vegetationsbestdnden sind
seltener (Bild 14). In der kalten Jahres-
zeit wird das Pflanzenwachstum unter-
stiitzt und beschleunigt. Da ES-Matten
einen hoheren Flachenabdeckungsfak-
tor aufweisen als ES-Gewebe, ist die be-
schriebene Wirkung bei Matten groBer.!

Die hier behandelten Geotextilien bieten

damit vorwiegend einen Schutz vor nie-

derschlagsbedingten = Boschungsschédden
durch oberflaichennahe Erosionserschei-
nungen wie Rillen- und Rinnenerosion;
werden Rillen- und Rinnenerosion verhin-
dert oder deutlich reduziert, trifft dies na-
turgemdB auch auf weitere Vertiefungen
zu, die zur Graben- und Tunnelerosion
fiihren kénnen. Auch im Uferbereich von

Gewissern kdnnen Erosionsschidden durch

Geotextilien reduziert werden.

Aufgrund ihrer begrenzten Lebensdauer

bieten ES-Matten und -Gewebe naturge-
mafB nur einen voriibergehenden Erosions-
schutz. Sie iiberbriicken vorwiegend den
Zeitraum zwischen Ansaat und Vegeta-
tionsetablierung. Sobald die Vegetation -
meist handelt es sich hierbei um rasen-
und wiesenartige Pflanzengesellschaften -
den weithegenden Narbenschluss und das
Wurzelsystem ausgebildet hat, haben die
Geotextilien weitgehend ausgedient. Wur-
zeln und oberirdische Biomasse {iberneh-
men nun die Funktion des Erosionsschut-
zes dauerhaft. Es sei nochmals betont, dass
sich die Funktion der ES-Matten und -Ge-
webe je nach Jahreszeit, Witterung und
Standort in der Regel auf einige Wochen
oder Monate beschriankt.

3.2 Was Matten und Gewebe nicht leisten
kdnnen

Hinsichtlich des funktionellen Potenzials
von ES-Matten und -Geweben bestehen
sowohl bei planenden und ausschreiben-
den Stellen als auch bei ausfiihrenden Un-
ternehmen héufig Unsicherheiten und
nicht erfiillbare Erwartungen. Im Folgen-
den ist daher angefiihrt, welche Anforde-
rungen diese Produkte in der Regel nicht
erfiillen konnen.

1 Entgegen jahrzehntelanger Praxiserfahrung mit
immer wieder bestatigten, klaren Vorteilen fiir die
Vegetationsetablierung konnten diese im Rahmen
eines aktuellen Feldversuchs fiir die Stroh/Kokos-
matte und ein Kokosgewebe (700 g/m?) nicht
verifiziert werden (von den in der vorliegenden
Publikation behandelten Produkten wurden in
diesem Feldversuch neben anderen, vorwiegend
synthetischen Erzeugnissen nur die Stroh/Kokos-
matte, das Kokosgewebe 700 g/m? und das Jute-
gewebe untersucht) (SKZ-KFE, Bayerische Lan-
desanstalt fiir Weinbau und Gartenbau 2011). Da
dieses Ergebnis auch in augenfilligem Gegensatz
zu den Laborergebnissen derselben Untersuchung
sowie zu den erheblichen, Jahr fiir Jahr mit den
betreffenden Systemen gesicherten Flachen steht,
stellt sich die Frage, inwieweit methodische
Aspekte, standortliche Faktoren und die Herkunft
der verwendeten Geotextilien das Untersu-
chungsergebnis beeinflusst haben konnten. So
diente als Bodenauftrag ein ,eher vegetations-
feindliches Substrat ... aus den unteren, unbeleb-
ten Losslagen” (SKZ-KFE, Bayerische Landes-
anstalt fiir Weinbau und Gartenbau 2011, S. 95),
das gemdB DIN 18918 unbedingt einer angemes-
senen Diingung bedurft hitte; in einem néhr-
stoffarmen Rohboden wird durch den mikrobiel-
len Abbau der Geotextilien ohne ausgleichende
Diingung der fiir das Pflanzenwachstum essen-
tielle Stickstoff immobilisiert, was die Vegetati-
onsentwicklung deutlich einschrinken kann
(Néhrstoffsperre)! Dartiber hinaus fallen einige
Paradoxe auf, wie z. B. eine vergleichsweise hohe
Vitalitdt der Vegetation bei dem insgesamt unter-
durchschnittlich abschneidenden Kokosgewebe.
Wichtig wire auch die Feststellung der Herkunft
der betreffenden Geotextilien in Bezug auf eine
mogliche Schadstoffbelastung. Hier besteht of-
fenbar weiterer Kldrungsbedarf.
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Bild 15: Derartige
Bdschungsschaden
konnen nicht durch ES-
Gewebe und ES-Matten
vermieden werden
(Foto: SW Diingesysteme
GmbH)

- Schutz vor groBflichigem Massenversatz: Hierzu zdhlen Stiir-
ze, Rutschungen, Kriech- und FlieBbewegungen, also Erosions-
erscheinungen, die nicht auf die Oberflache begrenzt sind (Bild
15). Diese Massenbewegungen finden ihre Ursache in der Geo-
logie, Hydrogeologie und Geomechanik, der Gravitation, dem
Wassergehalt (Bodenkonsistenz) und menschlichen Einfluss-
groBen (Blume 1990). Es handelt sich also um eher drastische,
groBflachige und groBvolumige Erosionserscheinungen mit ei-
ner relativ groBen Tiefenwirkung, die durch oberflichig wir-
kende Geotextilien nicht oder nur sehr begrenzt beeinflusst
werden. Kommt es zum Massenversatz auf mit Geotextilien ge-
sicherten Boschungen, werden die Matten einfach mitgerissen.

- Steinschlag ist ein Phinomen des Massenversatzes; hier gilt im
Prinzip dasselbe wie vorab erortert. ES-Matten und -Gewebe
lassen sich auf steinigen, gerdll- und blockhaltigen Héngen
nur schwer befestigen und vermégen nur kleinere Steine zu
fixieren. Auch ihre begrenzte Haltbarkeit (ca. 1 bis 4 Jahre) pra-
destiniert sie nicht fiir den Schutz gegen Steinschlag. Unum-
gianglich sind daher technische Vorrichtungen gegen Stein-
schlag (z. B. Steinschlagschutznetze).

- Fixierung von Oberbodenandeckungen: Im Erd- und Tiefbau
werden Boschungen zwecks nachfolgender Begriinung meist
mit einer 10 bis 30 cm dicken Lage aus Oberboden angedeckt.
Ohne fachgerechte Vorkehrungen rutschen Oberbodenande-
ckungen héufig ab, es kommt zum Massenversatz (s. 0. und
Bild 15). Oberbodenandeckungen kénnen nicht mit ES-Matten
und -Geweben gegen Abrutschen gesichert werden. Hierfiir
existieren spezielle, routinemiBig eingesetzte ingenieurbiologi-
sche Verfahren wie Faschinenverbau und dhnliche Bauweisen
(Stalljann, Bloemer 2008). DIN 18915 und 18918 verlangen zu-
dem eine Verzahnung zwischen Untergrund und Oberboden-
auftrag, z. B. durch Aufrauen des Baugrunds. Fehlt diese Ver-
zahnung, etwa bei hiufig zu beobachtendem, glatt abgezoge-
nem Rohbodenplanum, besteht erhéhte Rutschungsgefahr fiir
angedeckte Oberbodenmassen, wogegen Geotextilien keinen
Schutz bieten. Dass Rohbodenbegriinungen in fachlicher Hin-
sicht zu bevorzugen sind, diirfte in Fachkreisen langst bekannt
sein (Kirmer, Tischew 2006; Bloemer 2003; FLL 1998). Daher
sollte auf das Andecken von Oberboden auf Boschungen nach
Moglichkeit verzichtet werden. Mit einer Nassansaat lassen
sich in der Regel auch problematische Rohbdden zuverléssig
begriinen (Bild 16).

- Oberflachenabfluss: Handelt es sich bei dem betroffenen, zu si-
chernden Boschungsbereich um den unteren Teil eines grofBe-
ren Hanges, kann es - insbesondere bei Starkniederschligen —
zum Eindringen von Oberflichenabflusswasser aus dem ober-
halb liegenden Geldnde kommen. Kommt es dabei zu sturz-
bachartigen Abflussvorgédngen, bieten selbst schwere Kokosge-
webe in der Regel keinen ausreichenden Schutz vor Rillen- und
Grabenerosion. Haufig werden die Matten durch die Kraft des

Corahit

Fugenbang

Das anschmelzbare

bitumindse Fugenband
fiir den sicheren Nahtverschluss
im AsphaltstraBenbau.

gose?
R, \
A nen S U ¢
%9"5“8“’ 5’(@,{‘(\0\
(9

‘

ABDICHTUNG ROHRSCHUTZ STRASSENTECHNIK

Kebulin-Gesellschaft Kettler GmbH & Co.KG
Ostring 9 - 45701 Herten-Westerholt
Telefon+49 209 9615-0- Fax +49 209 9615-190
E-Mail: info@kebu.de - www.kebu.de

.de

WWW.

StraBe und Autobahn 6.2012

367



368

Bild 16: Begriinung von mit Jutegewebe gesicher-
ter Béschung per Nassansaat (Foto: Bender GmbH
& Co. KG)

Wassers einfach weggerissen oder un-
terspiilt.

- Ufersicherung: Geotextilien konnen im
Bereich relativ schwacher Stromung
und geringen Wellengangs durch die
Erhohung der Oberflichenrauigkeit die
FlieBgeschwindigkeit in Bodennidhe re-
duzieren und so einen gewissen Schutz
gegen Hochwasserschdden bieten. Star-
ken Stromungen und starkerem Wellen-
schlag halten Matten und Gewebe bzw.
die Befestigungsmittel in der Regel
nicht lange stand. Zur Ufersicherung an
FlieBgewassern stehen verschiedene in-
genieurbiologische Verfahren zur Ver-
fligung (Zeh 2007; Schliiter 1996; Pflug
1988; Begemann, Schiechtl 1986).

- ES-Matten und ES-Gewebe ersetzen
weder Diingung noch Bodenverbesse-
rung. Art und Aufwandmengen geeig-
neter Nahrstofftriger und Bodenverbes-
serungsmittel miissen gemalB DIN 18918
unabhéngig von MaBnahmen zum Ero-
sionsschutz ermittelt und angewendet
werden. Insbesondere auf Rohbdden ist
im Zusammenhang mit der Sicherung
durch organische Geotextilien auf eine
ausreichende Stickstoffdiingung zu ach-
ten, um einer Immobilisierung dieses
wichtigsten Néhrstoffes im Zuge des
mikrobiellen Abbaus der Matten bzw.
Gewebe vorzubeugen!

4 Einsatzgebiete von Erosionsschutz-
matten und -geweben

Die nachfolgenden Ausfithrungen geben
einen Uberblick iiber den Einsatzbereich
der héufigsten ES-Matten und -Gewebe.
Sie sollen in erster Linie planenden und
ausschreibenden Institutionen die Aus-
wahl des geeigneten Verfahrens erleich-
tern.

4.1 Saatgutmatten

Hierbei handelt es sich um Erosions-
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schutzmatten mit eingearbeitetem Saat-
gut, die in drei Varianten angeboten wer-
den:
- Saatgutmatten aus Strohfasern
- Saatgutmatten aus Stroh- und Kokos-
fasern
- Saatgutmatten aus Kokosfasern.
Diese Varianten konnen zudem jeweils mit
Steppfaden und Tragergewebe aus UV-in-
stabilem bzw. biologisch abbaubarem
Polypropylen (PP) oder aus Jutegewebe
geliefert werden (siehe Tabelle 1).
Saatgutmatten sind fiir solche Boschungs-
flichen vorgesehen, die einen raschen und
zuverldssigen Schutz vor Erosion durch
Niederschldge erfordern. Damit Saatgut-
matten diesen Schutz auch gewdéhrleisten,
miissen allerdings zwei wesentliche
Aspekte vorausgesetzt werden:
Erstens muss die zu sichernde Bodenober-
flache sehr eben sein; auch kleinste Er-
hebungen und Vertiefungen verhindern
einen 100%igen Kontakt der Matte und
damit des Saatguts mit dem Boden
(Hacker, Johannsen 2012). Jedwede Spu-
ren von Raupen, Baggern und sonstigem
Gerdt sowie Steinbesatz und groBere, aus
der Oberfliche ragende Bodenaggregate
verhindern einen vollstindigen Boden-
kontakt. Gleichfalls verhindert vorwiichsi-
ge Vegetation diesen erforderlichen Kon-
takt. Auch nach dem Verlegen der Matten
aufkommender, durch die natiirliche Sa-
menbank im Boden gebildeter groBblattri-
ger Spontanwuchs (z. B. Ampferarten und
GiansefuBgewichse) verhindert durch die
Anhebung der Matten bis zu mehreren
Zentimetern in seinem Bereich jeden Bo-
denkontakt. Nur ein vollstindiger, also
100%iger Bodenkontakt der Saatmatten
bietet die Voraussetzung dafiir, dass das in
den Matten eingearbeitete Saatgut Boden-
feuchtigkeit erhilt, keimen und Wurzeln
bilden kann. Bei unzureichendem Boden-
kontakt hiangen Teilbereiche der Matten
samt dem darin enthaltenen Saatgut in der
Luft - auch beim Einsatz erh6hter Mengen
an Haften bzw. Pflocken; hier kann das
Saatgut nicht keimen, die Vegetationsent-
wicklung wird verhindert. Eine ausnahms-
los ebene Fldache ohne kleinrdumige Re-
liefstrukturen lésst sich an Béschungen er-
fahrungsgemiBl kaum herstellen (Hacker,
Johannsen 2012; Stalljann 2011).
Zweitens muss bei einer Boschung, die mit
Saatgutmatten begriint werden soll, si-
chergestellt sein, dass der anstehende Bo-
den gemifB DIN 18918 auBer Saatgut keine
weiteren Stoffe wie z. B. Diinger und Bo-
denverbesserungsmittel bendotigt. Diese
sollten nach erfolgter Mattenverlegung

nicht mehr auf den Boden ausgebracht
werden, weil die bereits verlegte Matte wie
eine Sperrschicht wirken kann und somit
verhindert, dass fiir den Boden wichtige
Komponenten rechtzeitig in den Boden
eindringen (Stalljann 2011).

Eine bessere Alternative ist daher grund-
sdtzlich, die betreffenden Boschungen in
einem ersten Schritt per Nassansaat mit
ggf. erforderlichen Diinge- und Bodenver-
besserungsstoffen geméB DIN 18918 ein-
zusden (DIN Deutsches Institut fiir Nor-
mung e. V. 2003) und in einem zweiten
Schritt mit Erosionsschutzmatten ohne
eingearbeitetes Saatgut zu sichern. Mit
diesem alternativen, in der Praxis routine-
miBig und erfolgreich eingesetzten Ver-
fahren ist ein 100%iger Kontakt des Saat-
guts mit dem Boden gewéhrleistet, die
oben genannten Probleme treten auch bei
einem unvollstindigen Kontakt der Mat-
ten mit dem Boden nicht auf. Zudem kann
es problemlos auch auf schwierigen Roh-
bodenstandorten eingesetzt werden (Bloe-
mer 2000; Stalljann 2000)

Ungeachtet dieser Einwinde, gelten fiir die
Verwendung der Saatgutmatten dieselben
Voraussetzungen wie fiir die ES-Matten
gleichen Materials ohne Saatgut. Auf die
Verwendung dieser Matten ohne Saatgut
wird im folgenden Kapitel detaillierter ein-

gegangen.

4.2 Erosionsschutzmatten ohne Saatgut

Erosionsschutzmatten sind Produkte ohne
eingearbeitetes Saatgut; auch sie werden
wie die Saatgutmatten in drei Varianten —
jeweils mit Steppfaden aus UV-instabilem
Polypropylen (PP) oder aus Jutegewebe -
angeboten (siehe Tabelle 1):

- ES-Matten aus Strohfasern

- ES-Matten aus Stroh- und Kokosfasern
- ES-Matten aus Kokosfasern.

Diese Matten werden gewohnlich in Kom-
bination mit einer Nassansaat eingesetzt
und bieten einen raschen und zuverlassi-
gen Schutz vor Erosion durch Nieder-
schldge. Die Ansaat muss vor Verlegung
der Matten durchgefithrt werden, da sie
eine nahezu hundertprozentige Flachen-
deckung aufweisen. Bei einer Ansaat nach
Verlegung der Matten wiirde der groBte
Teil des Saatgutes unweigerlich auf den
Matten liegen und hétte infolge dessen
keinen zur Keimung erforderlichen Boden-
kontakt.

Neben dem Erosionsschutz wirken die
Matten als Mulchlage und beschleunigen
Keimung und Entwicklung der Ansaat
(Bilder 17 und 18). Die Funktion der Mat-



ten beschrinkt sich auf den Zeitraum bis

zur vollstindigen Begriinung; danach

iibernimmt die Vegetation den Erosions-
schutz dauerhaft.

Ist mit einer raschen oder normalen Vege-

tationsentwicklung zu rechnen, reicht die

Strohmatte mit einer Lebensdauer von ca.

12 Monaten aus. Dies gilt in Mitteleuropa

fiir die meisten Boschungsstandorte, vor

allem fiir solche aus Oberboden oder bin-
digem Rohboden.

Bei Standortbedingungen, die aufgrund

Wassermangel, Nahrstoffarmut, Bodenche-

mismus, Topographie, Exponierung und

mikroklimatischen Bedingungen eine merk-
lich verzogerte Vegetations- und Wur-
zelentwicklung erwarten lassen (Extrem-
flichen), sind die langlebigeren Matten
aus Stroh/Kokos (Lebensdauer bis 2 Jahre)
oder reiner Kokosfaser (Lebensdauer bis

3 Jahre) sinnvoll (vgl. Tabelle 1). Mit die-

sen Geotextilien konnen mithin deutlich

langere Zeitraume bis zur Vegetationseta-
blierung auf besonders extremen Stand-
orten tiberbriickt werden. Hierzu zihlen

z. B.:

- Rohbodenhdschungen aus grobem Sub-
strat mit geringer Wasserspeicherkapa-
zitdt wie Sand, Grus, Kies,

- mit Kalk, Zement oder anderen Binde-
mitteln stabilisierte Standorte,

- stark saure oder alkalische Boden,

- Steilhdnge mit einer Neigung von > 45°,

- ausgepragte Trocken- und Magerstand-
orte,

- mikroklimatische Extremflichen wie
siidexponierte Boschungen mit ausge-
pragter Insolation.

Solche Extremflichen kénnen mit einer

Kombination aus Nassansaat und ES-Mat-

ten aus Stroh/Kokos oder Kokos recht zu-

verldssig gegen Erosionsschdden gesichert
werden.

4.3 Erosionsschutzgewebe

Erosionsschutzgewebe sind grob gewebte
Produkte aus reinen Kokos- oder Jutefa-
sern. Die gingigsten Produkte sind:
- ES-Gewebe aus Kokosfasern mit einem
Flachengewicht von 400, 700 und
900 g/m?,
- ES-Gewebe aus Jutefasern mit einem
Flichengewicht von 500 g/m?.
Bei diesen Geweben handelt es sich um ro-
buste, grobmaschige Geotextilien mit ei-
ner Lebensdauer von ca. 2 bis 4 Jahren,
die relativ hohen Zugkriften von (lings)
7,5 bis fast 20,0 kN/m standhalten (vgl.
Tabelle 1). Auch ES-Gewebe werden in
Kombination mit Nassansaaten eingesetzt.

Bild 17: Verlegung von ES-Matten aus Stroh zur
Sicherung einer steilen Béschung und zur Be-
schleunigung der Keimung und Vegetationsent-
wicklung (Foto: Bender GmbH €& Co. KG)

Die Grobmaschigkeit der Materialien fiithrt
zu einem vergleichsweise geringen Fla-
chenabdeckungsfaktor von ca. 3509% bis
> 65 %, weshalb sie sich fiir den Einsatz
sowohl vor als auch nach der Ansaat eig-
nen; ausgenommen ist hier das Kokosge-
webe 900 g/m?, bei dem die Ansaat auf-
grund relativ kleiner Maschenweiten vor
der Verlegung erfolgen sollte. Zusétzliche
Mulchlagen (z. B. im Zuge von Strohdeck-
saaten) und Verklebungen mit Bodenfesti-
gern sollten jedoch ausschlieBlich nach
der Gewebeverlegung appliziert werden,
da sie andernfalls durch nachfolgende Ar-
beiten auf der Boschung zerstort oder
stark beeintrachtigt wiirden.

Durch den im Vergleich zu den ES-Matten
deutlich geringeren Flachenabdeckungs-
faktor ist der Schutz vor der zerstérenden
Wirkung von Regentropfen bei den ES-
Geweben geringer. Auch ist die Mulchwir-
kung der ES-Gewebe naturgemill schwi-
cher; dennoch reduzieren sie signifikant
die Erosionsgefahr (SKZ-KFE gGmbH,
Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und
Gartenbau 2011). Auch die nicht abge-
deckten Mikrobodenbereiche in den Ma-
schen sind durch die ringsum erhabenen
Faserstrange besser gegen Witterungsein-
fliisse geschiitzt als Flachen ohne Gewebe-
sicherung. Keimung und Entwicklung der
Ansaat werden somit beschleunigt, aller-
dings in geringerem Mafe als bei den zu-
vor beschriebenen Matten. Die Rauigkeit
der Bodenoberflache wird durch ES-Gewe-
be jedoch merklich erh6ht, was den Ober-
flichenabfluss bremst und die damit ver-
bundenen erosiven Krifte (Schleppkraft)
schwicht. Dieser Effekt ist umso stérker, je
dicker und schwerer das Geotextil ist. Will
man eine Mulchwirkung wie bei den ES-
Matten erzielen, empfiehlt sich die Auf-
bringung einer Mulchlage aus Strohhéck-
seln geméB DIN 18918 nach dem Anbrin-
gen des ES-Gewebes.

Die Funktion der ES-Gewebe beschrankt

Bild 18: Trotz extremer Friihjahrstrockenheit in
2011 konnte sich die Vegetation innerhalb weniger
Wochen etablieren (Foto: Bender GmbH & Co. KG)

sich auf den Zeitraum bis zur vollstandi-
gen Begriinung und weitgehenden Durch-
wurzelung; danach tibernimmt die Vege-
tation den Erosionsschutz dauerhaft.

Die Verwendung der vergleichsweise zug-
festen ES-Gewebe kann dort sinnvoll sein,
wo mit dem Auftreten erhohter Zugkrifte
zu rechnen ist. Dies trifft z. B auf wenig
verdichtete Aufschiittungen zu, deren
Bodenmassen sich noch setzen kénnen.
Neben der Zugfestigkeit des Gewebes ist
jedoch die Art der Gewebefixierung ent-
scheidend. Treten zu starke Zugkrifte auf,
werden gewohnliche Stahl- oder Holz-
haften leicht aus ihrer Verankerung geris-
sen. Auf setzungsgefihrdeten Boschungen
sollten daher spezielle Bodenanker, z B.
Moniereisen in einer Lange von > 50 cm,
verwendet werden.

Auch im Uferbereich von Uberflutungs-
griaben, Riickhaltebecken sowie auf Fluss-
deichen werden Kokos- und Jutegewebe
eingesetzt, um gewdssernahe Béschungen
im Hochwasserfalle bis zur vollstindigen
Vegetationsetablierung vor der erosiven
Kraft von stromendem oder Wellen schla-
gendem Wasser zu schiitzen. Dabei spielt
die Herabsetzung der Stromungsgeschwin-
digkeit durch die Erhéhung der Rauigkeit
der Bodenoberfldche eine groBe Rolle. Je
stiarker die zu erwartende Strémung, desto
schwerer sollte das ES-Gewebe sein. Stér-
keren Stromungen und Wirbeln in Flie$3-
gewissern und dauerhaftem Wellenschlag
haben die Gewebe und die sie fixierenden
Haften erfahrungsgeméB jedoch wenig
entgegenzusetzen. Hier wére zumindest
eine besondere Verankerungstechnik er-
forderlich. Fiir Gewéasser mit hoherer Flief3-
geschwindigkeit wie Bache und Fliisse im
Mittel- und Hochgebirge stehen zahlreiche
ingenieurbiologische Bauverfahren zur
Verfiigung (Zeh 2007; Pflug 1988 und
1999; Begemann, Schiechtl 1986).

Die Erfahrung zeigt, dass frisch hergestell-
te oder sanierte Flussdeiche, deren wasser-
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Bild 19: Verlegung von Jutegewebe zum Hoch-
wasserschutz im Deichbau (Foto: Bender GmbH &
Co. KG)

seitige Boschungen im Hochwasserfall nur
eine relativ geringe Stromung und Wirbel-
bildung zu erwarten haben, bis zur Eta-
blierung der Grasnarbe meist zuverlassig
mit Jutegewebe (500 g/m?) gesichert wer-
den kénnen (Bild 19). Dort, wo kurzfristig
starkere Belastungen auftreten, sollten auf
jeden Fall schwerere Kokosgewebe (700
bzw. 900 g/m?) angebracht werden.

5 Zusammenfassung und Ausblick

Der Einsatz von ES-Matten und ES-Gewe-
ben zdhlt zu den ingenieurbiologischen
Verfahren und bietet in der Regel einen
zuverldssigen Schutz vor linearer Ober-
flichenerosion auf geneigtem Gelinde.
Gewohnlich ist dieser Schutz mit Stroh-
und Stroh/Kokosmatten in ausreichender
Weise gewdhrleistet, zumal sich Ansaaten
durch die besonders ausgeprigte Mulch-
wirkung dieser Produkte schneller entwi-
ckeln. Im Uferbereich von Binnengewis-
sern ist dagegen der Einsatz der schwere-
ren Kokosgewebe vorzuziehen. Sobald der
Narbenschluss der Vegetation und das
Wurzelsystem ausgebildet sind, {ber-
nimmt die Pflanzendecke den Erosions-
schutz dauerhaft. Die Wirkung der be-
schriebenen Geotextilien ist daher - je
nach Standort und Jahreszeit - auf einen
Zeitraum von meist einigen Wochen bis zu
wenigen Monaten begrenzt.

GroBflichiger Massenversatz (z. B. Hang-
stiirze und -rutschungen) und das Abrut-
schen von Oberbodenandeckungen kon-
nen durch ES-Matten und ES-Gewebe
nicht verhindert werden.
ErfahrungsgemiB werden die meisten Bo-
schungen mit Strohmatten, Stroh/Kokos-
matten und Jutegewebe gesichert. Dies liegt
sicher auch darin begriindet, dass der Ein-
satz dieser Produkte am wirtschaftlichsten
ist. Im Deich- und Wasserbau kommen da-
gegen meist Kokosgewebe > 700 g/m2 zum
Einsatz, seltener das Jutegewebe.
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Im Zuge des globalen Klimawandels diirf-
ten sich die Winterniederschlige in
Deutschland in den kommenden Jahr-
zehnten regionenabhéngig um 10 bis 50 %
erhohen. Im Kontrast dazu ist - je nach
Region - ein Niederschlags-Sommerdefizit
von 10 bis 50 % zu erwarten. Gleichzeitig
wird Prognosen zufolge die Niederschlags-
variabilitat deutlich zunehmen, es wird al-
so vermehrt mit Starkniederschligen zu
rechnen sein (Bloemer 2008; Spekat et al.
2007). Die Konsequenzen sind nicht nur
haufigere und stirkere Hochwasserereig-
nisse mit zunehmenden Schiden an Ufer-
béschungen und Deichen, sondern auch
eine erhohte Tendenz zu intensiverer Ero-
sion auf Boschungen und Héngen. Im
Sommerhalbjahr ist vermehrt mit Diirre-
perioden zu rechnen. Vor diesem Hinter-
grund diirfte die Bedeutung von ES-Gewe-
ben und ES-Matten in der ingenieurbiolo-
gischen Sicherung fiir den Erosionsschutz
und fiir die Férderung der Vegetationsent-
wicklung weiter zunehmen.
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